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On s'intéresse au problème d'optimisation de forme suivant :

λ2(Ω
∗) = min

|Ω|=V0
Ω convexe

λ2(Ω),

où λ2 désigne la seconde valeur propre de l'opérateur �Laplacien avec condition de
Dirichlet� (en dimension 2).
On rappellera les propriétés connues de cette forme optimale Ω∗, puis on se posera
la question de sa régularité. On montre en particulier que la forme n'est pas C1,1.
La méthode utilisée est plus directement liée aux équations elliptiques surdéter-
minées (ou partiellement surdéterminées). On fera le lien avec le sujet précédent,
et on mettra en valeur la propriété que nous avons dégagée et qui concerne ce type
d'équations.
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